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Bilyiik yapilarda verimli 1sitma ve sogutma enerjisi dagitimi 8

Hidrolik Sifir Noktasi

Tesisatta Gerekll Dinamizmi Sagliyor, /.

Resim 1. The Squaire projesi mimari ve bina teknigi agisindan bir §aheserd|r Bina aligilagelmis yapilardan farkli olmasi ile etkileyici ve tesisat teknigi uygulamasi

agisindan yiiksek ve zor taleplere sahiptir.
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Fitiiristtik bir bina olan The Squaire, Al-
manya Frankfurt havalimanindadir. 86 adet
kolon iizerine ve ICE-Tren istasyonunun
catisi Gistiine insa edilmistir. Bina 660 m
uzunlugunda olup, yatay olarak 6 yapiya
boliinmiistiir. Toplam 9 katta biiro alanlari,
iki adet Hilton otel ve igerisinde restoran,
magaza ile gesitli hizmetler barindiran ve

Bilyiik yapilarda yiizey 1sitma ve sogutmasi tercih edildiginde hidrolik sistem tasarimi daha da 6nem kazaniyor,
hidrolik sistem su debilerini homojen sekilde dagitabilmelidir ve bunun yaninda hizl yiik degisimlerine de
sorunsuz bir sekilde cevap verebilmelidir. Burada kritik bir nokta dagitim kollektdrii olmaktadir. Tim hidrolik
devreler farkli ozelliklere sahip olsalar da uygun sekilde beslenmelidir. Frankfurt/Main havalimaninda bulunan
cok dzel The Squaire projesinde Zortstrém Teknolojisi isi ve akig balanslama cihazlan tercih edilmistir. Boylece
1sitma ve sogutma sistemi kusursuz bir hidrolik dagitim ve toplama merkezine kavugmustur.

seyahat eden veya calisan insanlara gore
tasarlanmig bir altyapi mevcuttur. Yapi
143 bin m? kiralama alani ve 350 bin ton
toplam agirlik ile teknik bir saheserdir.

Architektur-Booklet, “The Squaire teknik
zorluk derecesi ve karmagiklik agisindan
ornek bir proje. 145.000 mZ'nin iizerin-

de ve akim gizgisi formundaki cam cephe
sayesinde diinya iizerinde inga edilmig en
biiyiik poligonal yapilardan bir tanesi olma
ozelligindedir” ifadelerini kullanarak bu
cok ozel ve biiyiik yapinin 6zelliklerini tarif
ediyor. 4 yillik ingaat siiresi sonunda Ocak
2011'de ilk kiracilar binanin kullanimina
baglamistr.

Resim. Bina yapisi ve cam cephe 1sitma ve sogutmada hizli ve dinamik bir yiik
degisimine sebep olmaktadir.

[
Resim 3. 660 m uzunlugundaki “The Squaire” projesi Frankfurt havalimaninda

ICE tren istasyonu iistiinde kolonlar iizerine inga edilmistir.
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Sistem Hidroligi Acisindan Gerceklesti-
rilmesi Zor Talepler

Uzunlugu fazla olan yapi bélimlerini 1sitma ve
sogutma enerjisi ile beslemek igin birgok teknik
merkezden olugan dzel bir besleme alt yapisi ge-
listirilmesi gerekmigtir. 11 adet teknik merkezde
uzun ve dallanan bir borulama ag mevcuttur.
Bu sekilde karmagik olan hidrolik sistemlere
hakim olmak hig de kolay olmamaktadir, dzel-
likle kismi yiiklerde ve ani yiik degisimlerinde
kusursuz hidrolik dengeyi saglamak oldukca zor
olmaktadir.

Isitma ve sogutma debilerinin dagitimini 9. kata
kadar gerceklestirebilmek igin yaklagik bir dii-
zine Zortstrdm Teknoloji 1s1 ve akis balanslama
cihazi kullanilmigtir. Gerekli is1 enerjisi yerel bol-
gesel I1s1 dagitim sirketinden temin edilmektedir.
Komple cam cepheli binanin sogutma enerjisi
ise serbest sogutma (free cooling) ve sogutma
grubu ile saglanmaktadir.
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Tablo 1. The Squaire projesindeki 3 farkli sicaklik tabakasina bagli olan isitma devreleri

Proje: The Squaire

Isitma beslemesi: Bolgesel 1sitma

Isitma tiiketimi:

Yiiksek sicaklik 1sitma devreleri: Klima santrali, havalandirma
Diisiik sicaklik 1sitma devreleri: Yerden isitma ve beton kiitlesi ile 1sitma

Zortstrom —Planlama baglanti matrisindeki
3 sicaklik kademeli isitma dagitimi

Kollektdre girig

Zortstrom -Multi-3 kademeli

Kollektdrden ciki
Zortstrom -Multi-3 kademeli

Sicaklik seviyesi 1 - 85°C o

Bolgesel isitma gidis o

Klima santrali gidis

Sicaklik seviyesi 2 - 45°C (o]

Klima santrali donis

O | Yerden 1sitma sistemi gidis
O | Beton kiitlesi ile 1sitma gidis

Sicaklik seviyesi 3 - 35°C

O | Yerden isitma sistemi doniis
O | Beton kiitlesi ile 1sitma doniis

O | Bolgesel 1sitma doniis

bagli olan i1sitma devrelerini gostermektedir.

Not: Baglanti matrisi The Squaire projesinde kullanilan Zortstrom isi ve akis balanslama cihazi iic farkli sicaklik tabakasini ve bunlara

Kdsesi ve kenan olmayan ve mimari olarak ola-
gandisi silueti olan yapi, devasa dlgiilere sahip
olmasina ragmen, dinamik bir karaktere de sa-
hiptir. Sanki bina kullanicilan ile etrafindaki dig
diinyay! hareket halinde tutmaya caligiyor gibidir.
Bu dinamizme paralel olarak, gok degisken 1sitma
ve sogutma enerjisi talepleriyle, dzellikle bina te-

Resim 4. (g kademeli bir Zortstrom 151 ve akis balanslama cihazi ile farkl sistem sicakliklarna sahip
1sitma devreleri beslenmektedir. 3 sicaklik tabakasi sayesinde yiiksek sicaklik 1sitma devrelerinden dénen
1sitma suyu diiiik sicaklik 1sitma devrelerinde gidis isitma suyu olarak kullaniimaktadir.

sisat tekniginin davranigi da son derece dinamik
olmak zorundadir. Binanin dogusunda bulunan
Yapi Béliimii 1'in teknik hacimlerine baktigimizda
konu daha iyi anlagiimaktadr.

Ug Sicaklik Seviyesine Sahip Hidrolik
Merkez
Yapi 1'in teknik hacimlerine yiizey alani biiyiik
park alanlanndan ulasiimakta, tavanda karmagik
bir tesisat oldugu gbze carpmaktadir. Burada 1sit-
ma ve sogutma dagitiminda kusursuz bir hidrolik
dengeye ihtiyag oldugu tekrar anlagiliyor. Merkezi
1sitma tesisat dairesinden bir hat ile bir aktanm
istasyonuna ulagiimaktadir. Bu aktanm istas-
yondan 5 adet devir kontrollii inline-blok pompa
ile bolgesel 1sitma sisteminden {i¢ kademeli bir
Zortstrom 1s1 ve akig balanslama cihazina gerekli
kiitlesel debiler ulastinimaktadir.
Zortstrom cihazi izerinden 1sitma devreleri ki
farkli sistem sicakligi ile beslenmektedir:
o Yiiksek sicaklik istma devreleri (klima santra-
li, havalandirma): 85/45°C
® Diisiik sicaklik 1sitma devreleri (yerden isitma
ve beton kiitlesi ile 1sitma): 45/35°C

Zortstrdm 151 ve akig balanslama cihazi dikey
olarak ii¢ adet sicaklik tabakasina sahiptir. Bu
tabakalar cihaz iginde levhalar ve tirbiilatorler ile
0zel olarak aynlmigtir. Fakat kendi aralarinda akig
imkani vardir. Bdylece cihaz iginde basing denge-
si saglanir. Bu uygulama ile agagidaki fonksiyon
ve avantajlar meydana gelmektedir:

© ilave kontrol veya sistem tertibatlan (6. pla-
kali eganjor) gerekmeden farkli sistem sicak-
liklari hazir tutulabilmektedir.

o (rta tabakaya yiiksek sicaklik 1sitma devre-
lerinin déniisii baglaniyor ve bu tabaka ayni
zamanda diisiik sicaklik seviyesi devrelerinin
gidis suyunu beslemektedir.

o Yiiksek sicaklik 1sitma devrelerinde (85/45°C)
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tiiketilimeyen 1s1 enerjisi diisiik sicaklik 1stma
devrelerinin (45/35°C) beslenmesinde kulla-
niimaktadr.

Optimum Pompa isletmesi —

Cok Olumlu Bir Yan Etki

The Squaire projesinde kullanilan Zortstrom ci-
hazlann her biri karmagik tesisatin hidrolik agl-
dan sifir noktalandir. Zortstrém cihazlarin tesisat-
taki etki sekli ile sadece kusursuz ve dengeli bir
sistem hidroligi saglanmiyor, ayni zamanda pom-
palarin tiikettigi elektrik miktarlan da azaltiliyor.
Ozellikle devir kontrollii pompalar tercih edildigin-
de sulu sistem tesisatlarda ortaya cikan bu yan
etki (elektrik tasarrufu) kayda degerdir. Bircok
klasik sistemde en modern pompa teknolojisi
kullaniimasina ragmen, izleme ve dlgimler so-
nucu pompalarin sarf ettikleri enerjinin arttigi
gozlenmig, hatta kimi zaman beg kat {izerinde
arttig goriilmiistir

Bunun sebebi tamamen klasik kolektdriin hidro-
lik ozellikleri ile iliskilendirilebilmektedir. Klasik
kolektorlerde (kiris seklinde) farkli su miktarlan
nedeniyle akig dengesizlikleri ortaya cikiyor ve
béylece pompalar kolektor cikiglarinda birbirleriy-
le etki halinde, devir kontrollii pompalar olusan
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Resim 5. Squaire projesinde Yapi Boliimii 1'in merkezi 1sitma tesisat dairesinde kullanilan Zortstrom 1s1 ve
akis balanslama cihazi sayesinde 1sitma devrelerinde dengeli basinca ulagiimaktadir.

basing farklarini dengelemeye alisiyor. Dijital tii-
ketim (watt) ekrani olan pompalarda ok yiiksek
bir tiiketim artigi okunabilmektedir.

Zortstrdm Teknolojisinde ise pompalar birbirini
etkilemez, her pompa sadece devrede gercekten
gerektigi kadar kiitlesel debiyi saglar ve baglanti

Resim 6. Sogutma igin Zortstrém cihaz, klima santrali ve beton kiitlesi ile sogutma sistemi.
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agizlannda basing farklan olusturmaz. Rembert
Zortea, Zortstrom Teknolojisini “Zortstrom 1s1 ve
akis balanslama cihazinda, pompalar 1sitma
devrelerinde sicaklik farki ve kapasiteye gore ger-
cekten istenen ve gerekli olan isitma suyu debi-
lerini devir daim eder” seklinde anlatiyor. Kendisi
Hohenems/Avusturya'da yastyor ve inovasyon ile
cevre ddiillii Zortstrom Teknolojisi’'nin mucididir.

Isitma ve Sogutma Enerjisinin Taleplere
Uygun Sekilde Dagrtimi

Dokuz katli binadaki bilyik 1sitma ve sogutma
yiizeylerine ragmen Isitma ve sogutma enerjisi
tam ihtiyaca uygun olarak hassas ayarlanmakta
ve dagitiimaktadir. Boylece termik beton kiitlesi
Isitmas! gibi hidrolik olarak hassas sistemler ve-
rimli ve hassas kontrollii iletilebilmektedir.

Ornegin sogutma isletmesinde beton kiltlesi igin-
deki “damarlardan” yiike gore gereginden daha
fazla soguk su akigi kesinlikle yoktur. Binadaki
cok bilyiik cam cepheye ragmen, 10°C dig hava
sicakligina kadar, sogutma grubu devreye gir-
meden serbest sogutma gerceklesir. Gereginden
yiiksek debiler olsaydi sogutma grubu devreye
girerdi. Bu prensipteki hidrolik aynstirma ayni da-
gitim sisteminde tam yiikte calisan bir sogutma
devresi olsa bile kismi yiikte cok diisiik debilere
de miisaade etmektedir.

Eger bina otomasyonu Isitma ihtiyaci bildirirse,
hidrolik sistem dengesini kaybetmeden tiim sis-
tem hizh bir sekilde sogutma isletmesinden isit-
ma isletmesine gecebilmektedir. m



